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La prSsente invention concerne un proc6d§ et un appareil 

de depouillement de signaux normalement repititifs, memorises 

initialement sous forme non-visible, et plus particulierement, 

sur bande magnet ique. 
5 Une application particuliere de la present e invention ' 

Vise le d£pouillement des bandes magn6tiques de surveillance 

d'€lectrocardiogramme (ECG) . 

II est connu dans l'art anterieur pour des malades 

cardiagues d'enregistrer en continu leurs batteraents cardiaques et 
10 d* examiner ensuite les bandes enregistr§es pour pouvoir surveiller 

de fagon tres reguliere l'£tat du malade. 

La technique dite de Holter employee pour surveiller 

les arythmies cardiaques pour des sujets ambulatoires consiste & 

appareiller le sujet d'une minicassette enregistrant de fagon con-? 
15 tinue l^lectrocardiogramme du sujet sur des dur€es de l'ordre de 

24 heures. 

La cassette est ensuite depouill§e k l'aide d'un poste 
de lecture permettant de relire tres rapidement le contenu de 
la cassette avec une acceleration du temps genSralement choisie 

20 egale & 30, 60 fois ou 120 fois. Un enregistrement est done d§- 
pouille en 48, 24 ou 12 minutes. 

De fagon classique le poste de depouillement situ 6 en 
milieu hospitaller est constitu§ d'une partie automatique utili- 
s suit gen§ralement un miniordinateur . 

25 Le poste semi automatique comprend un lecteur en temps 

acceler6 des cassettes enregis trees; un moyen de reperage temps 
dont la fonction est de fournir a l'operateur I'heure vraie de la 
partie d 1 enregistrement qu'll est en train de relire; une console 
pour visualiser I'^lectrocardiogramme; et un enregistreur sur le- 

30 ^uel s'inscrivent les parties de signaux bruts qui ont §t§ s§lec- 
tionnSes par I'operateur. G€n€ralement la visualisation de l'ECG 
se fait sur oscilloscope, chaque balayage €tant declenchS pour la 
lecture de chaque onde ou complexe QRS. L'operateur a ainsi I 1 im- 
pression de voir sur 1 1 oscilloscope un QRS immobile lorsque la for- 

35 ne de l'onde QRS et le rythme cardiaque sont stables toute pertur- 
bation dans le rythme et/ou la forme se traduisant par une d§syn- 
chronisation perceptible par l'operateur. Neanmoins, compte tenu 

38 de la Vitesse avec laquelle se succident les QRS (de 1/30 a 1/120 
seconde suivant 1' acceleration choisie), lorsque l'operateur reagit 
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le phenomene est d§ja passS. II est necessaire d'arreter la ban- 
de, de la repositionner en arriere et de relire a vitesse plus len- 
te pour inscrire la sequence d'ECG sSlectionnee sur l f enregistreur 
graphique. Cette contrainte d f exploitation ralentit fortement le 
temps de relecture de la cassette et impose une fatigue tres gran- 
de a 1' opera teur. 

Diverses variantes de ce proced§ ont £t§ imaginees (vi-^ 
sualisation d'une s§quence de quelques dizalnes de secondes grace 
a la technique de la fen§tre glissante) mais aucune d'entre elles 
n'apporte de solution satisfaisante quant a la duree de lecture 
et au confort de l'operateur. 

Ainsi, un objet de la presente invention est de prevoir 
un nouveau proc§d§ de depouillement d'enregistrements de signaux 
normalement rep§titifs, palliant les inconvenients des proc§des de 
l»art anterieur et presentant notamment les avantages suivants : 

- efficacitS de la selection des sequences de signaux 

anorcnales 

- rapidit§ de s§lection 

- confort de l'operateur. 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
un tel procgde pennettant en outre l'enregistrement simple et rapi- 
de des sequences de signaux anormales . 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir un 
appareil mettant en oeuvre le proc6d§ ci-dessus. 

Pour atteindre ces objets ainsi que d'autres, la presente 
invention prevoit un procSde de depouillement sur oscilloscope de 
trains de signaux normalement repStitifs, consistant a envoyer 
lesdits trains de signaux vers au moins un oscilloscope a memoire 
d'ecran; a enregistrer sequentiellement sous forme de lignes suc- 
cessives decalees les trains de signaux ; a synchroniser le balaya- 
ge de 1" oscilloscope avec les trains de signaux a analyser pour que. 
le balayage de chaque ligne commence selon une relation pr€d€termi- 
nee avec le premier signal du train de signaux qui suit le dernier 
signal de la ligne precSdente; a ef facer ensuite l'ecran en totali- 
ty ou en partie ; et a reenregistrer s§quentiellement sur les par- 
ties effacees la suite des trains de signaux. 

Selon un autre aspect de la presente invention, la memoi- 
re d'ecran d'un oscilloscope unique pent etre divisee en deux par- 
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ties d effagages distincts d'ou il rSsulte que d&s que l'une des 
parties est sur le point d'etre compl&tement remplie, on efface 
1 'autre partie pour y effectuer les enregistrements suivants. Selon 
encore un autre aspect de la presente invention, il peut §tre pr§vu 

5 plusieurs oscilloscopes a mfimoire d'ecran sur lesquels on enregis- 1 - 
tre successivement les trains d 1 impulsions- dans un ordre determine, 
en- revenant au premier oscilloscope prealablement efface quand 1* Scran 
du dernier oscilloscope a ete rempli. 

La presente invention pr§voit egalement de m§moriser 

10 de fagon continue, au moins un certain ncmbre de lignes de signaux 
contenus sur l'6cran d'un oscilloscope, de fagon a pouvoir, d£s 
qu'un d6faut est per?u lors de la visualisation, transferer a partir 
de memoires sur un support permanent ou semi-permanent les trains de 
signaux voisins de ce d€faut pour, par exexnple, en permettre une 

15 analyse plus approfondle* 

Dans la description d§taill£e ci-aprSs de modes de reali- 
sation particuliers de la presente invention, on s'attachera plus 
particulidrement a 1' application de l 1 invention a 1 'analyse d' eiectro- 
cardiogrammes enregistrSs journellement sur cassettes mais bieh en- 

20 tendu, la presente invention s 1 applique de fagon g€n€rale 1 1' analyse 
dot tous dfifauts dans des trains de signaux normalement repetitifs. 

Quelques modes de realisation de la presente invention se- 
ront exposes en relation avec les des sins joints dans lesquels : 

La figure 1A represente trds schema tlquement la presente 

25 invention; 

La figure IB represente quelques courbes utiles a l 1 expo- 
se de la presente invention; 

La figure 2 represente un premier mode de realisation 
de la presente invention; 
30 La figure 3 represente' diverses formes de signaux utiles 

& 1* expose du mode de realisation de la figure 2? 

La figure 4 represente un deuxieme mode de realisation 
de la presente Invention; 

La figure 5 represente un mode particulier d'afficha- 
35 ge d'eiectrocardiogrammes selon la presente invention; 

La figure 6 represente un dispositif pennettant I'affi- 
chage selon la figure 5; 
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La figure 7 represente un mode de realisation de dispo- 
sitifs de memorisation pour permettre d'enregistrer des eiectro- 
cardiogrammes visualises selon la presente invention; 

La figure 8 represente un mode de realisation d'ecran 

5 facilitant 1 * enr egistrement de portions d'eiectrocardiogrammes; et 
La figure 9 represente un autre mode de realisation de 
dispositlfs de memorisation selon la presente invention. 

La figure 1 illustre sous forme de blocs et de fagon 
tr&s generale la presente invention. Un eiectrocardiogramme (ECG) 

10 est transmls 3 une borne 1. Cet eiectrocardiogramme provient soit 
de la sortie d f un amplificateur d'ECG branche sur un patient , 
soit d'un magnetophone (a cassette ou I bande) relu en temps 
reel ou en temps acc§l§r§. Ce signal d'ECG est transmis par l'in- 
termediaire d'un circuit de retard 2 & une premiere entree d'addi- 

15 tion d'un add! tionneur 3. Le signal d'ECG est egalement transmis 
3 un circuit de detection et de mise en forme 4 fournissant une 
impulsion de largeur et d' amplitude calibr£es synchrone de chaque 
complexe QRS. La sortie du circuit de detection 4 est transmise 
& un circuit de base de temps 5 . Ce circuit de base de temps 5 four- 

20 nit d'une part des signaux de balayage Y 3 sa sortie d' autre 
part, des signaux de balayage X § sa sortie 5^ et enfin des si- 
gnaux d'effacement H sa sortie 5^. La sortie 5^ est connectee 3 
1' autre borne d' entr€e de l'additionneur 3 et la sortie de l'addi- 
tionneur 3 est connectee 3 une premiere entree de balayage Y 6^ 

25 d'un ecran d* oscilloscope 3 memoire 6. Les sorties 5 2 et 5^ de la 
base de temps 5 sont respectivement connectee s aux entrees de ba- 
layage X 6 2 et d'effacement 6^ de 1' oscilloscope 6". Le circuit de 
base de temps 5 agit en relation avec le circuit de detection de 
QRS 4 pour fournir des increments de tension sur sa sortie 5^ aprSs 

30 chaque balayage de ligne de 1 'oscilloscope 6 de fagon que des li- 
gnes successives se trouvent decaiees les unes par rapport aux au- 
tres. Les signaux de balayage X permettent de fagon classique de 
tracer des lignes sur l'ecran et les signaux d'effacement permet- 
tent d'annuler 1'effet de memoire de l'ecran de 1' oscilloscope 6 

35 et sont utilises d'une fagon qui sera expose e ci-aprSs. 

On obtient done, une presentation de l'ECG du type re ~ 
presente dans la figure 1A, c'est-3-dire dans laquelle les figures 

38 d'ECG successives apparaissent sur une ligne puis sur des lignes 
successives. Ces lignes, au nombre de N, sont decaiees I'une par 
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rapport a 1' autre d'une quantity de quelgues millimetres, de fagon 
a ibtenir une representation nette des trains de signaux. Les uni- 
tfe de temps et d* amplitude sont par exemple celles qui sont habi- 
ttsellement choisies par les medecins pour la lecture des ECG, a sa- 

5 voir 2,5 cm en X repr£sentent une seconde de temps vrai et 1 cm en 
Y repr€sente une tension eiectrique de 1 millivolt. 

Afln de mettre en Evidence de fagon nette les variations 
de periodes cardlaques instantan§es ou suryenant sur quelques minu- 
tes, il est possible d 1 aligner tous les complexes QRS au d§but de 

10 claque ligne. Cette fonction est assur€e par la relation entre la 

base de temps 5 et le circuit de detection de QRS 4 d'une fagon qui 
sera exposee plus en detail ci-apr&s. 

La figure IB repr€sente a titre d* exemple en a un com- 
plexe d'ECG comprenant les pics successifs PQRST, ccanme cela est 

15 bien connu, ce complexe etant g§n§ralement designs simplement par 

1 9 appellation "complexe QRS" selon la designation usuelle des trois 
pics les plus importants. Le circuit de detection de QRS 4 fournit 
le creneau represente en b de la figure IB survenant a 1" instant 
fc O par ra PP<? rt au complexe QRS. Le depart du balayage X a chaque 

20 dljbut de ligne est synchronise sur 1' instant t comme le montre la 
courbe c de la figure IB, et, enfin,.le debut de l'enregistrement 
du premier complexe QRS de chaque ligne est retarde de AT comme 
le montre la figure IB en d, ce retard A T. etant assure par le 
mbyen de retard 2. 

25 On notera que, sur I'ecran 6 de la figure 1A, sont re- 

presente s sur les ligne s 1, 3 et 4 des battements cardiaques r€gu- 
liers alors qu'll apparait sur la ligne 2, une extra-systole, et 
sur la ligne 5 un lambeau de tachycardie. 

A titre d' exemple, avec un ecran ayant pour dimension 

30 10 x 12,5 cm, par exemple I'ecran de I 1 oscilloscope module 5111 
disponible aupres de la societe dite Tektronix, on a pu obtenir 
uii aff ichage visible avec 50 llgnes, la dur€e de temps vrai 
representee par chaque ligne etant de 5 secondes, les lignes etant 
distantes d v environ 2 mm. Ainsi, la dur§e d'ECG visualisee globa- 

35 lement sur I'ecran correspond a 250 secondes du temps de I'enregls- 
tr ement de l'ECG, et a environ 2 secondes de temps de lecture si 
l # on utilise une bande acc61£ree 120 fois pour la lecture. L'oscil- 

38 l^oscope particulier enonce ci-dessus, pr€sente la possibilitS d'ef- 
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facer l'affichage sSlectivement dans la moiti§ supirieure ou la 
moiti§ inf§rieure. Cet effacement peut §tre pr§vu de fagon automa- 
tique ou manuelle. Ainsi, I'opSrateur peut procgder a 1 '-effacement 
de I'une des moiti€s dfcs qu'il a exploits complStement les informa- 
tions de cette moiti§, et tandis que les informations s'§crivent sur 

1* autre moitiS. 

La figure 2 repr§sente plus en detail un mode de reali- 
sation de la base de temps 5 de la figure 1A, dans le cas oil 
1' oscilloscope utilis§ ne poss§de pas sa propre base de temps, ce 
qui est par exemple le cas du moniteur 603 de la soci§t6 dite 
Tektronix. Dans cette figure 2, des r§f§rences identiques d§signent 
de memes Sl&nents qu'en figure 1A. Un lecteur de cassette lO fonc- 
tionnant en temps accSl§r§ ou en temps reel d'ECG est repr£sent§ 
connects a la borne d'entrie 1 du dispositif . 

Dans le bloc 5, une horloge 11 de frequence F, de l'ordre 
de 100 a 150 Hertz par exemple pour des signaux d'ECG en temps r§el 
(ou de K x 100 Hertz pour des signaux relus en temps acc£L§r€ avec 
un facteur d'acc§l§ration K) , alimente en signaux h ± un ccmpteur 
12. Le contenu de ce compteur est convert! sous forme analogique 
par un convertisseur num§rique/analogique 13 dont la sortie fournit 
les signaux de balayage X envoy€s a la borne 6 2 de 1 ■ oscilloscope 6 
de la figure 1. Le compteur 12 a une capacity maximale de E §tats r 
E Stant le nombre d • gchantillons discernables sur une ligne de 
1' oscilloscope (dans 1' exemple choisi, E ggale 500 points corres- 
pondants par ligne a une dur§e de signal d'ECG de 5 secondes §chan- 
tillonnSes a 100 points par seconde) . 

Au bout de E/F secondes, le compteur 12 est plein et 
prpduit une impulsion h 2 et le spot de 1" oscilloscope se trouve a 
l'extr6mit§ droite de la ligne aprSs avoir inscrit une portion 
d'ECG sur cette ligne. Le compteur 12 est alors stoppi et remis a 
z§ro par 1" impulsion h 2 - Le compteur 12 est ensuite revalid§ par 
une impulsion h 3 provenant de la sortie d'une porte ET 14 dont une 
premidre entree revolt l 1 impulsion h 2 et une deuxiSme entrfie re$oit 
la sortie du circuit de detection de QRS 4. Ainsi, le red&narrage 
du compteur 12 ne se produit qu'a 1" instant t Q correspondant a 
l'arrivte du complexe QRS suivant, pour rSaliser la synchronisation 
initiale de lignes expos§e en relation avec la description de la 
figure 1A. L f impulsion h 2 de sortie du compteur 12 est €galement ap- 
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pilquge a un compteur 15 utilisS en d€comptage et ayant vine capa- 
c£te maxiraale de N, N 6tant le nombre de lignes que 1'on souhaite 
cffficher sur l'ecran. Le contenu de ce compteur 15 est convert! 
Opus forme analoglque par un convertisseur numSrique/analogique 16 

5 4k>nt la sortie est fournie a 1 ' additionneur 3, la sortie de cet ad- 
. dltionneur etant connectSe a la borne 6^ de balayage Y de l 1 oscil- 
loscope comme cela a 6t§ expos§ pr6c§demment. A phague fin de 
balayage de ligne, rep§re par 1 1 impulsion h 2 # le compteur 15 se d6- 
ar&nente d'pne unit€, et le niveau de sortie du convertisseur 16 

10 <$Jjainue d'un pas ce qui provoque que la ligne suivante est d€cal£e 
vers le bas d'un m§me pas* 

Lor s que le compteur 15 est vide, l'Scran de I'oscillos- 
cope 6 est compldtement rempli. L ' information de compteur vide est . 
$lors fournie a la borne de sortie 15^ du campteur-d§compteur 15. 

15 G&tte borne de sortie 152 peut Stre connectSe directement, d'une 
part, a la borne de remise a N 15. du compteur 15, et, d v autre 
£>&rt, a la borne d'effacement 6^ de 1 'oscilloscope, ou bien, comme 
oela est indiqu€, la borne 15 ^ peut Stre connectee a la borne 15 2 
gfc a la borne 6^ par 1 1 interm€dlaire d'une bascule 17. Dans le cas 

20 Jfeprfisentis , 11 faut qu'un op§rateur agisse sur une borne d'entrfie 

t7 1 de la bascule 17 pour fournir un signal de remise a N du diccmp- 
teur 15 et un signal d'effacement a la borne 6^ de 1 'oscilloscope. 
I XI est en effet souhaitable dans le cas d€crit en relation 

^ec la figure 2, dans lequel un seul Scran de lecture est prSvu, 

25 <te laisser a I'opSrateur suffisamment de temps avant de redeclencher 
un balayage de 1' Scran pour que cet opSrateur puisse examiner avec 
dpin les dernieres lignes affichSes sur l v Scran. 

] Pour accSlSrer la visualisation, tout en facllitant le. 

travail de 1 'opSrateur, il est possible comme cela a StS exposS 
30 ^r6c§demment , de pr§voir un §cran en deux parties eff arables 

sSparSment ou bien deux ecrans. La figure 4 reprSsente un circuit 
propre a fournir des signaux de commande d'effacement appropriS a 
an tel dispositif double £ deux Scrans sans intervention de l'op§- 
rateur. 

• 35 . Pendant que 1' opSrateur examine 1' Scran 1, l'§cran 2 est 

en train de se rempli r. Lorsque 1' Scran 2 est plein, une commande 
automatique d'effacement de 1' Scran 1 est dSclenchSe; 1' opSrateur 
38 examine alors 1' Scran 2 pendant que 1' Scran 1 est de nouveau en train 
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de se remplir et ainsi de suite. Airisi, comme le represente la figu- 
re 4, la sortie 15 1 du d§ccmpteur 15 est connectee a un circuit 
de division par deux 21 et la sortie de 1 r additionneur 3 est s§pa- 
r§e en deux branches connectees respectivement 3, des circuits de com- 

5 mutation commandos tels que des transistors S ef fet de champ 22a 

et 22b. Les entries de commande de ces transistors & effet de champ 
22s et 22b sont connectees aux sorties en opposition h8 et h8 du cir- 
cuit de division par deux 21. Ainsi, les deux entries 6^ et 6^ de 
balayage Y respectives des deux oscilloscopes ou des deux parties 

10 d' oscilloscopes sont alternativement alimentees. De m£me les sorties 
h8 et h8 sont transmises par 1 9 intenn§diaire de circuits monostables 
de retard 23a et 23b aux entrees d'effacement 6 3a et 6 3b des deux 
oscilloscopes ou des deux parties d*§cran d' oscilloscope. 

II convient de .souligner que ce mode de representation 

15 altern§ sur deux ecrans ou plus, facilite grandement le travail de 
l'op^rateur, pour lequel des groupes de complexes QRS, par exemple 
25 lignes comprenant chacune 5 complexes soit 125 complexes ,appa- 
ralssent simultanement.L'operateur peut ainsi percevoir tr§s facile- 
ment par ccmparaison des incidents cardiaques tels que des extra- 

20 systoles ou des accelerations ou des ralentissements du rythme car- 
diaque. 

La figure 5 represente une variante de presentation sur 
oscilloscope par rapport au mode de representation illustre eh fi- 
gure 1A. Selon cette variante, la representation de 1 ' eiectrocar- 
25 diogrannae sur l'ecran ou les deux ecrans est modifiee au moyen de 
circuits suppiementaires represents s en figure 6 pour rendre les 
signaux plus clairs et eviter en particulier le chevauchement verti- 
cal des complexes QRS qui peuvent se superposer d'une ligne 1 1' au- 
tre. 

30 Pour cela, chaque fois. qii'une nouvelle ligne est inscri- 

te, le complexe QRS initial, situe au debut d'une ligne est decaie 
dans le temps d'un ecart de temps dt. La presentation sur l'6cran 
est indictee en figure 5. On obtient ainsi une representation ayant 
une apparence de relief de 1' information qui met encore plus net- 

35 tement en evidence toute variation de rythme. 

Le circuit de la figure 6 comprend des elements analo- 
gues a ceux representes en figure 2 et d€sign€s par les memes refe- 

38 rences. II comprend en outre, une ligne d retard 31 ajoutee entre 
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le circuit de retard 2 et I'additionneur 3. Cette ligne 31 est une 
ligne a retard variable (par exemple du type. SAD 1024 dlsponible 
auprds de la societe dite Rayticon) . Le retard apport§ par 1' ele- 
ment 31 reste constant pendant le balayage d'une ligne et augmente 

5 d # un temps constant dt lors du passage d'une ligne a 1' autre sous* 

l'effet de la commande d'un oscillateur 32. a frequence commands e par 
la tension, recevant un signal en l/h4 obtenu a partir du signal h4 
de sortie du convertisseur 16 par un element non-lineaire 33. 

II a et6 expose ci-dessus diverses variantes pour permet- 

10 tre la visualisation temporal rement m€morlsable de complexes ECG 
sous forme de lignes multiples. 

Dans des applications pratiques, l'opSrateur verifiant 
le relev§ d'ECG d'un patient doit, dds qu'il pergoit un defaut, 
1'enregistrer de fagon permanente ou semi-permanente pour pouvoir 

15 le soumettre a une personne qualifi§e qui d§terminera les reactions 
mftdicales a apporter aux d€fauts constates. 

Ainsi, on va dScrire cx-apr&s divers modes de realisa- 
tion de dispositifs d'enregistrement sur papier des eiectrocardio- 
grammes en defaut parmi les electrocardlogrammes visualises selon 

20 les modes de realisation de la pr£sente invention exposes pr6c§dem- 
ment. Plus particuliSrement, on s'attachera au cas oil JLes eiectro- 
cardiogrannnes soht visualises sur deux ecrans ou sur deux raolties 
d'ecran. 

Le circuit de la figure 7 reprisente un convertisseur 
25 analogique/numerique 40 recevant les sign aux h5 de I 1 ECG et con- 
nects par l'interm£dlalre d'un demultiplexeur 41 1 un ensemble de 
memorisation 42. La sortie des memoir es est connect€e par 1* inter- 
media ire d'un multiplexeur 43 a un convertisseur numerique/analogi- 
que 44, dont la sortie 45 peut etre connectee a un enregistreur 
30 graphique ou equivalent. Le circuit de la figure 7 comprend 6gale- 
ment divers circuits d'horloge et de synchronisation qui seront d§- 
crits en detail ci-aprds en relation avec le fonctionnement du cir- 
cuit. 

Le convertisseur analogique/numerique 40 convertit le 
35 signal ECG visualise h5 sous forme nura6rique et transmet les echan- 
tillons successlfs de ce signal a une cadence voisine par exemple 
de 100 points par seconde, pour un ECG en temps reel, et parfois 
38 plus, rapidement dans le cas oil une bande magnetique est relue K 
fbis plus vite. La memo ire 42 est destinee a stocker le signal 
d'ECG numerise. Sa capacite lui permet de memoriser le contenu . 
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complet de l f Scran ou des deux gcrans. Dans le cas ou un seul ecran 
ou deux ecrans sont utilises avec SO lignes de 5 secondes chacune 
pemettant de visualiser 250 secondes de signaux, la capacity de 
stockage de la mSmoire 42 sera de 25 kohms.Cette memoire est rSali- 
s g e a 1 6 aide de registres a dScalage ou de mSmoires a accds alSa- 
toire. 

On dScrira ci-aprSs une mise en oeuvre faisant usage de 
registres a dScalage. La memoire 42 est divisSe en deux blocs 421 
et 422 divisfe chacun en P pages (dans le mode de realisation repre- 
sents, P = 4 et il existe ainsi 8 pages au total). Chaque page con- 
tient N/P des lignes inscrites sur 1 'Scran. A chaque nouvelle ar- 
riv§e d'un echantillon, le contenu de la memoire est dScaie d'une 
unit§? 1 • echantillon qui avait A comme adresse dans la mimoire a 
pour adresse A + 1 a 1' instant suivant et le dernier echantillon 
d 1 adresse maximale (le premier entrS) est perdu. Cette operation de 
decalage est realisee automat iquement a chaque envoi de l'horloge de 
commande connectee aux entrees H de chacun des blocs memoires. Chaque 
page, comme cela est montre uniquement pour la page 1 dans la figu- 
re 7, est realisSe a l'aide'de registres serie de capacite N/P. 
Tous les bits d*un mot se propagent en parallSle. On utilise par 
page autant de registres en paralieie qu'il y a de bits dans un mot. 

Dans un mode de realisation, on utilise un codage a sept 
bits pour chaque echantillon d'ECG soit 3.072 mots. Chaque registre 
serie eiementaire contient done 3.072 contenus binaires et est reali- 
se par la mise en serie de trois circuits integr€s, chacun d'eux 
realisant la fonction d'un registre a decalage de 1.024 bits. 

Le premier bloc ou bloc 421 de la memoire contient les 
pages 1 a 4, et le deuxiSme bloc ou bloc 422 contient les pages 
5 a 8. 

L' information fournie par le convertisseur 40 est envoyee 
alternativement sur les blocs 421 et 422 par 1 1 interm6diaire d'un 
demultiplexeur 41. La commande de demultxplexeux est realisSe par 
des signaux semblables aux signaux h8 et h8 deer its en relation 
avec la figure 4. Ces signaux indiquent que l'un des deux ecrans ou 
qu'une moitie d'un ecran est complStement rempli. Pour sortir des 
informations de la memoire, le multiplexeur 43 recoit les mots bi- 
naires fournis a la sortie des P pages et choisit un mot parrai P. 
Ce mot est convert! sous forme analogique par le convertisseur 44. 
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La sortie de ce convertlsseur fournit done la portion de signal 
d'-ECG reconstitu§e qui 6tait contenue dans la page s§lectionn§e. 
Dans 1' exemple de realisation reprSsente, une page correspond a 
3d, 72 secondes de signal ECG soit environ 6 lignes de 5 secondes. 

La selection d'une page s§lectionn§e parmi.les pages - 
oa ensemble de lignes sur l'€cran se fait par 1 1 interm6diaire d'un. 
organe de selection de page 45, actionne par un. ensemble de corarau- 
teteurs a bouton-poussoir 46, actionne s par l'op6rateur qui sfilec- 
tlonne ainsi la page m&noire dont le contenu sera inscrit sur 
l?enregistreur graphique connects a la borne 45* 

Un circuit de base de temps 47, permet d 1 assurer les 
synchronisations n£cessaires pour d§clencher le convertisseur 
40, et pour decoder 1 v information dans la mSmoire 42. 

Deux horloges 48 et 49 sont utilisSes. L 1 horloge 48 
sfert a d§caler 1 1 information dans les raemoires lors de l v 6criture. 
Cette horloge sert egalement a declehcher le convertisseur 40. Sa 
frequence est par exemple de 100 Hertz dans le cas de signaux d'ECG 
provenant directement d'un patient, et delOO x K Hertz dans le cas 
od l'ECG que l'on traite provient d f une bande magnet ique relue trds 
rapidement . 

L* horloge 49 est une horloge de lecture trds rapide 
permettant le transfert en lecture par le multiplexeur de donnSes 
mtimorisees s§lectionn€es. Les horloges 48 et 49 sont connectees aux 
entries H des blocs-memoires par* 1* intermSdiaire de transistors a 
effet de champ 50, connectes de la fagon representee pour assurer 
le f on ct ionnemen t en lecture ou en Scriture. La cammande des tran- 
sistors a ef f et de champ se fait a partir du circuit de selection 

r 

d'adresse de page par l'intermedlaire de circuits monostables 51 
et 52. Le circuit de selection d'adresse de page est egalement 
connects a un ensemble de portes 0U 53, comme cela est represents, 
pour fournir un signal de sortie h9 permettant par exemple d ■ indi- 
quer que 1'opSrateur vient d'enf oncer une touche et pouvant §tre 
utilise dans le cas de la lecture d'une bande pour arreter celle- 
ci pendant la lecture d'une page et redemarrer la bande ensuite, 
le temps de lecture d'une page etant le temps f ixS par les monosta- 
bles 51 et 52. 

Le clavier 46 actionnable par l'op§rateur peut par exemple t 
6tre realise sous forme de bouton-poussoirs situSs de facon adjacent 
te a ou aux oscilloscopes de visualisation comme cela est represents 
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en figure 8. Dans la figure 8, les N lignes de l'ecran sont divis€es 
en 8 pages. L'opSrateur salt done dans quelle partie de l'ecran 
se trouve 1' information qui l'int€resse et il agit sur la touche 
correspondante ce qui a comme consequence pour la page s§lection- 
n§e le remplacement de l'horloge d'ecriture par l'horloge de lectu- 
re dont la frequence est adaptSe a la cadence de sortie de 1« in- 
formation exigee par 1 ■ enregistreur graphique ou magnetique con- 
nects a la sortie 45 du circuit. Grace a ce proc€d€ f on peut trSs 
rapidement inscrire sur un enregistreur rapide 1 • information sto- 
cked dans une page et ecrite a une cadence lente ou au contraire 
relire tres lentement une information 6crite tres rapidement (cas 
d'une lecture de bande magnStique en temps acc616rS) dans les memoi- 
res. Ainsi, 1' enregistreur connecte a la borne 45 ne contiendra que 
les sequences d'ECG qu'aura sglectionnSes l'op6rateur, e'est-a-dire 
les sequences anormales. 

La figure 9 repr€sente un mode de realisation simplifiS 
de moyen de memorisation de sequences choisies de 1 'eiectrocardio- 
gramme. Selon ce mode de realisation, les signaux h5 de l'ECG 
sont transmis au convertisseur analogique/numerique 40 et de ia di- 
rectement a une memoire 60 constitu6e d'un seul bloc, e'est-a-di- 
re correspondant par exemple a la page 1 du bloc 421 du circuit de 
la figure 7. La sortie de cette m€moire est connect€e par l'inter- 
m6diaire d'un convertisseur num6rique/analogique 61 a l'entree 45 
d'un enregistreur graphique ou analogue. La memoire 60 contient 
en permanence les N/P lignes d'ECG de l'€cran qui precedent immedia- 
tement la ligne en cours de visualisation et non plus la totalite 
des lignes inscrites sur l'6cran. Par exemple, si le bloc contient 
6 lignes ou 30 secondes d'ECG, la memoire 60 contiendra les cinq 
dernieres lignes pr6c6dant la ligne en cours d' inscription sur 
l'ecran ainsi que celle-ci. 

Si l'ECG est envoye en temps r6el sur le dispositif , 
1' opera teur qui detecte un phSnomSne interessant dispose done de 
30 secondes pour prendre la decision de recopier la partie d'ecran 
precedent immediatement la partie intgressante. Si l'ECG est acce- 
16r6 K fois (60 fois par exemple), l'op6rateur disposera d'une 
demi-seconde pour prendre la decision de vider le contenu de la 
memoire. II dispose pour cela d'une commande du m&ne type que cela 
est decrit en relation avec la figure 7 mais bien entendu 16gSre- 
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raent simplifiSe, comprenant une horloge d'ecriture 48, une horloge 
de lecture 49,des coramutateurs de selection d' horloge 50 et un bou- 
ton de commande 62 correspondent, de facon simplified au clavier 
46. II est §galement pr€vu, de la facon representee, un circuit 

5 aonostable 63. 

Bien entendu, les divers modes de realisation de disposi- 
tifs d'affichage et les divers modes de realisation de dlspositifs 
de memorisation peuvent etre combines de. toutes les facons possi- 
bles. En outre, bien que le nombre d'ecrans d'affichage ait §t§ 

10 limits a deux dans la description precSdente, de mime que le nom- 
bre de blocs-memoires, on peut prevoir un nombre quelconque d'§crans 
d'affichage et de blocs-memoires correspondants. 

La presente invention n'est pas limitee aux exemples 
de realisation qui viennent d'etre deer its, elle est au contraire 

15 susceptible de variantes et de modifications qui apparaltront cL 
i'homme de 1'art. 
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PBVEHDICATIONS 
1 - Precede de depouillement sur oscilloscope de trains 
de signaux nor»ale»ent:repetitifs, caracterise en ce qu'il cob- 

prend les Stapes sulvantes : 

- envoyer lesdlts trains de signaux vers au moins un 

^ninacooe a m§moire d 1 Scran; 

° 8Cill ° Tenregistrer seg^entiellement sous forme de lignes sue- 
cessives et decalees les trains de signaux; 

- synchroniser le balayage de 1- oscilloscope avec les 
trains de signaux 1 analyser pour que le balayage de chaque Ugne 
co^Le selon une relation predetermine avec le pre, er signal 
7Ze ligne qui suit le dernier signal de la Ixgne 

- ef facer ensuite 1 "Scran en totalite ou en partie, 

- reenregistrer seguentiellement sur les parties effa- 

C6eS * 2 - Precede selon la revendication 1, caracterise en ce 
_ les parties initiales de chaque signal sont decal ees d»un 
Retard predetermine constant par rapport au debut d'une Ixgne. 
retard pr _ ^ ^ ^ caracter ise en ce 

balavacre de 1' oscilloscope est synchronise de sorte que le 

Lee par rapport au prefer signal de la ligne i^ediatement pre 

C§dente ' 4 - Precede selon 1'une quelconque des revendications 1 
» 3, caracterise en ce qu'il consiste en outre a enre^rer- 
une^oire electronique, un ensile de trains desxgnau. price 
dant i-ediatement le signal en cours de visualisation 

5 - Precede selon la revendication 4, caracterise en ce 
m .il consiste en outre a enregistrer sur memoire permanente, a par- 
Sr deHlgll precedent Borises sur memoire electronic 
*. a ™»H-ie S choisies des trains de signaux visualises, 
des parties ^ d§pouillement sur osc illoscope de traxns 

de signaux d' electrocardiogram, caracterisS en ce qu'll comprend: 

- des moyens pour appliquer sur 1'entree de balayage Y 
de 1'oscilloscope et en superposition les signaux de 1'ECG et des 

en escalier d'un premier pas predetermine; 
si*,..* -Z^,™ per »™*er ™ litres de tel »».,e X de 
, l-oedlloscope dee second, si,*.- ea esclier, de frequence eXew. 
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devant celle des premiers signaux en escalier; 

- des moyens pour synchroniser le £§but des signaux en 
etocalier de balayage X avec l'arriv6e d'un complexe QRS de l'ECG. 
y 7 ■ - Dispositif selon la revendication 6, caractSrisfi en 

5 -<ie que 1 1 oscilloscope comprend deux moyens d'§cran recevant sue- - 
cessivement une s§rie de signaux de balayage X et de balayage Y 
et des moyens pour jenvoyer les signaux de balayage Y vers le deu- 
yidme moyen d'§cran quand le premier moyen d'§cran a §t£ rempli. 

8 - Dispositif selon l'une des revendications 6 ou 1, 

10 £aract§ris€ en ce qu'il comprend en outre, un convertisseur analo- 
yique/numSrique, un dtoultiplexeur et un moyen de m§moire pour re- 
^evoir une longueur predetermine de signaux d f ECG, pr€c€dant le 
ttlgnal d'BCG en cours de visualisation, ledit moyen de m&noire 
poiivant §tre lu a tous instants d6termin6s par coramande manuelle. 

j5 I 9 - Dispositif selon la revendication 8, caract€ris§ en ce 

qufe l 1 oscilloscope comprend deux moyens d'§cran et en ce que le 
fcoyen de mfimoire est lui-mSroe divis§ en deux blocs correspondant a 
Chacun des moyens d * §cran • - 

10 - Dispositif selon la revendication 9, caract€ris€ en 

20 ice que chaque bloc de m§moire est lui-m&ne divis§ en un ensemble 
• £e pages adressables individuellement et en ce que des commutateurs 
i boutonrpoussoir disposes en regard de 1' ensemble de lignes cor- 
respondant a une page sont associSs a l*6cran d' oscilloscope pour 
pepnettre a l f opSrateur de s§lectionner une page a lire dans la 

25 «6mo}.re. 
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